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@ Verfahren und Anordnung zur Tauschung einer endphasengelenkten Munition 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Tarnung eines 
Zieles (25) vor endphasengelenkter Munition (23) und ei- 
ner Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Dabei 
nutzt das Verfahren die Arbeitsweise der endphasenge- 
lenkten Munition (23), bei der die endphasengelenkte Mu- 
nition (23) nur eine hochste reflektierte Laserenergie (24) 
detektiert. Die endphasengelenkte Munition (23) wird 
durch einen am Ziel (25) angebrachten Tauscher (1) mit 
einem Laserstrahl (24*) auf eine neue Flugbahn zum Ziel 
(25) gelenkt. Dies erfolgt daciurch, dad der Laserstrahl 
(24*) in seiner Pulsfolge sowie Wellenlange einem von ei- 
nem Laserzielbeleuchter (20) ausgesendeten Laserstrahl 
(21) identisch ist, jedoch einen hoheren Energiepegel be- 
sitzt. Durch das Umlenken der Munition (23) auf eine neue 
Flugbahn wird die Munition (23) am Ziel (25) vorbeige- 
lenkt. Der Tauscher (1) besteht aus einer Detektoreinheit 
(2), die rr\it einer Auswerte- und Steuereinheit (3) elek- 
trisch verbunden ist, sowie ein Laser (5), der durch die 
, Auswerte- und Steuereinheit (3) geregelt wird. Dem Laser 
(5) optisch nachfolgend koppelt eine Einkoppelelektronik 
) (6) den Laserstrahl des Lasers (5) in eine Lichtleitfaser (7), 
die sich ihrerseits in einem elevierbaren Mast (8) befindet. 
Am anderen Ende der Lichtleitphase (7) ist ein Strahler (9) 
angebracht. Uber diesen Strahler (9) erfolgt die Aussen- 
dung des Laserstrahls (24'). Mittels neuem Verfahren und 
Anordnung wird eine Zerstorung des angepeilten Zieles 
(25) vermieden." 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1, sowie eine Anordnung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens. 

Bekannt sind Verfahren zur Detektion von Laserbeslrah- 
lurig, sowie Verfahren und Einrichtungen zur Generierung 
von Falsch- und Scheinzielen im IR-, Radar- und optischen 
Bereich. 

Der St. d. T. offeriert keine Abwehrmoglichkeit gegen 
endphasengelenkte, lasergesteuerte Munition. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine An- 
ordnung zur effektiven und einfachen Tauschung endpha- 
sengelenkter Munitionen anzugeben. 

Aus der DE 34 46 464 Al ist eine Einrichtung bekannt, 
die zum Nachweis der Strahlung, die von Laser-Entfer- 
nungsmessern zu Anmessung von Landfahrzeugen ausge- 
sendet wird, einen Strahlungskollektor angibt, der mit einem 
Detektor verbunden ist, und der eine Richtungsortung der 
nachzuweisenden Strahlen ermoglicht. 

Die DE4122 354C1 zeigt ein multispektrales Schein- 
ziel, umfassend einen mindestens auf die tempera tur des zu 
schutzenden Gegenstandes beheizbaren Korper und minde- 
stens zwei Corner-Reflektoren, die dem beheizbaren Korper 
benachbart in verschiedenem Ab stand vom Boden angeord- 
net sind. 

In der DE 40 25 388 CI wird ein Verfahren zur Erzeu- 
gung eines Falsch- Zieles beschrieben, wobei mittels minde- 
stens einer Strahlenquelle fur koharente Strahlung von ei- 
nem konventionellen Holograrnm ein holographisches Bild 
des Falschzieles hergestellt wird, oder bei dem mehr als eine 
zur Emission koharenter Strahlung vorgesehene Strahlen- 
quelle zur RekonstrUktion eines holographischen Bildcs des 
Falschzieles von einem virtuellen Holograrnm verwendet 
wird, wobei die koharenten Strahlungen der Strahlenquellen 
in einem Medium uberlagert werden, dessen Brechzahl 
nicht linear von der Inlensitat der Wellenfelder der koharen- 
ten Strahlungen abhangt. 

Gelost wird die Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Teile des Paten tan spruches 1 und Patentanspruchs 5 angege- 
benen Merkmale. 

Durch die Losung benotigt das Zielobjekt keine zusatzli- 
chen Verbrauchsprodukte wie Nebelmittel. Es ist relativ un- 
abhangig von Umwelteinflussen und durch die eigene Passi- 
vitat selber nicht zu detektieren. AuBerdem ist eine zeitlich 
schnelle Tamung moglich. 

Vorteilhafte Ausfuhrungen sind in den Unteranspruchen 
enthalten. 

Der ortliche Versatz zwischen dem Strahler und dem Tau- 
scher realisiert dabei auch den Schutz des Tauschers selber. 

Durch das erfinderische Verfahren ist gleichfalls eine Or- 
tung des Laserzielbeleuchters sowie seine effektive Be- 
kampfung moglich. 

An hand eines Ausfuhrungsbeispieles mit Zeichnung soli 
das Verfahrens des Tauschens naher erlautert werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine stationare Ausfiibrung einer Anordnung eines 
Tauschers, 

Fig. 2 eine weitere Ausfiihrung der Anordnung eines Tau- 
schers auf einem sich bewegenden Zielobjekt, 

Fig. 3 einen allgemeinen Aufbau des Tauschers, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild des Tauschers. 

Wie in Fig. 1 dargestellt wird uber einen Laserzielbe- 
leuchter (LZB) 20, der mit einem integrierten Laser ein aus- 
gewahltes Ziel 25 anstrahlt, das Ziel 25 in bekannler Art und 
Weisernarkiert. Diese Markierung. wird von einer endpha- 
sengelenklen Munition 23, welche bei spiels weise von ei- 
nem Artilleriegeschutz 22 geschossen wurde, uber eine La- 



sers treustrah lung 24 aufgenommen. Die Aufnahme erfolgl 
durch nicht naher dargestellte Detektoren an der Munition 
23, die die Reflektion der vom Ziel 25 reflektierten Laser- 
strahlungen 24 (Markierung) aufnehmen. Die endphasenge- 

5 lenkte Munition 23 fliegt durch Selbststeuerung in bekann- 
ter Art und Weise mittels reflektierter Laserenergie 24 auf 
das angestrahlte Ziel 25 zu. Bekannte endphasengelenkte 
Munition 23 werden uber einem Zielsuchkopf, der vor ei- 
nem an der Munition 23 befestigten Detektor angeordnet ist, 

10 ausgerichtet. Dabei ermittelt der Detektor die raumliche 
Richtung des aufgenommenen Laserstrahles 24, sowie einen 
Winkel zwischen Laserstrahl 24 und Flugkorperachse der 
Munition 23. Dies geschieht derart, daB der Zielsuchkopf 
mit Detektor einen Bereich, bedingt durch die Reflektion am 

15 Ziel 25 von ca. 2k (Raumwinkel), nach der hochsten Lase- 
remergie 24 detekuert. 

Diese Funklions weise der endphasengelenkten Munition 

23 nutzend, wird an das Ziel 25 ein Tauscher 1 raumlich ver- 
setzt, mit einer Abstrahlung von vorzugs weise > 1 sr (Stor- 

20 radiant) angebracht, beispiels weise als stationare Anord- 
nung innerhalb einer Kampfeinheit-Kraftfahrzeug-Park. 
Beim Empfang einer relevanten Laserstrahlung 21 vom La- 
serzielbeleuchter 20 wird unmittelbar nach Auswertung der 
empfangenen Signale der Tauscher 1 automatisch freige- 

25 schaltet. Dazu ist es notwendig, daB der Tauscher 1 mit ei- 
nem Tauschlaser 5, der in Stand-by Betrieb ist und in Sekun- 
denschnelle einen entsprechend des empfangenen Lasersi- 
gnals 21 pulsierenden Laserstrahl 24' erzeugt. Die abge- 
strahlte Laserenergie 24' des Tauschers 1 ist dabei wesent- 

30 lich groBer als die vom Ziel 25 reflektierte Laserenergie 24. 
Unter weiterer Ausnutzung der Arbeits weise der endphasen 
gelenklen Munition 23 und der Taisache, daB eine Detektor- 
auswertung uber den Detektor an deF Munition 23 nur den 
hochsten x Energiepegel der Laserstreu strahlung 24 iiber- 

35 pruft, wechselt nach einer Synchronisationszeit des Tau- 
schers 1 die Munition 23 auf den Laserstrahl 24' des Tau- 
schers 1. Die Synchronisationszeit zwischen dem Laser- 
strahl 24 und dem vom Tauscher 1 aufpulsten Laserstrahles 

24 liegt dabei vorzugsweise nur um 1 Puis verschoben. Der 
40 Sichtbereich des Deteklors der Munition 23 wird uber einen 

nicht naher dargestellten herkommlichen Zielsuchkopf defi- 
niert und ist so groB, daB der raumliche Versatz zwischen 
Lasermarkierung am Ziel 25 und Tauscher 1 uber die Ent- 
fernung zur Munition 23 vernachlassigbar ist, und somit im- 

45 mer innerhalb eines Detektorfeides (Offnungs winkel 
15-60°), in der Praxis 15-25° der Munition 23 liegt. Die 
Munition 23 schaltet sich statt auf den reflektierten Laser- 
strahl 24 auf dem vom Tauscher 1 aufgepulsten Laserstrahl 
24' auf und fliegt auf einen raumlich versetzten Strahler 9 

50 des Tauschers 1 zu. wodurch das eigentliche Ziel 25 um 
mehrere Meter verfehlt wird. Die Detonation der Munition 
23 erfolgt in einem ungefahrdeten Bereich. 

Da der Strahler 9 des Tauschers 1 in einem anderen Win- 
kel zur Munition 23 sendet als der reflektierte Laserstrahl 

55 24, wird immer die Flugbahn der Munition 23 zum Ziel 25 
verandert. Je groBer die Entfemung .Munition 23 zum Ziel 

25 ist, desto weiter weg wird die Munition 23 vom Ziel 25 
gelenkt. Der raumliche ortliche Versatz des Strahlers 9 des 
Tauschers 1 zum Ziel 25 sollte einen Umkreis von 100 m 

60 nicht uberschreiten, um eine effektive Tauschwirkung zu 
gewahrleisten. 

Bei einer Fluggeschwindigkeit von 300 m/s und einer 
noch verbleibenden Flugzeit von 15 s betragt die Entfer- 
nung zum Ziel 25 4,5 km, bei. nur noch 8 s 2,4 km. Das be- 
65 deutet, daB der Tauscher 1 beim Abstand 4,5 km von Muni- 
tion 23 zum Ziel 25 die endphasengesleuerte Munition 23 
weiter weg vom Ziel 25 lenkt als bei 2,5 km. 

In Fig. 2 befindel sich der Tauscher 1 mit Strahler 9 auf 
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einein beweglichen Ziel 25, bcispielsweisc Fahrzeugdach. 

Der Aufbau des Tauschers 1 ist in Fig. 3 dargestellL Eine 
Detektoreinheit 2 am Ziel 25 ist elektrisch mit einer nachfol- 
genden Auswerte- und Steuerelektronik 3 verbunden. Uber 
ein Kabel 4 ist die Auswertung- und Steuereinheit 3 mit dem 5 
Tauschlaser 5 verschaheL Mit dem Laser 5 optisch verbun- 
den und diesem nachfolgend im Tauscher 1 installiert, sind 
eine Einkoppeloptik 6, eine Lichtleitfaser 7, die sich in ei- 
nem elevierbaren (hohenverstellbaren) Mast 8, beispiels- 
weise 3-4 m, befindet, sowie der Strahler 9. Dabei ist die to 
Detektoreinheit 2 immer am Ziel 25 angeordnet, wahrend 
die anderen Baugruppen sich auch auBerhalb des Zieles 25. . 
befinden konnen. 

Die Funktionsweise des Tauschers 1 stellt sich in Fig. 4 
dar. 15 

Vom Laserdetektor 2 mit seinen entsprechend angebrach- 
ten Einzeldetektoren Zl bis 2.8 wird die am Ziel 25 direkt 
einfallende Strahlung 21 oder die reflektierte Lasers treu- 
strahlung 24 des vom Laserzielbeleuchter 20 ausgesehdeten 
Lasersignals 21 detektiert Je nach ortlicher Beschaffenheit, 20 
in der sich das Ziel 25 befindet, reichen auch zwei bis drei 
Detektoren 2. Vorzugsweise sind jedoch 8 Detektoren 2 zu 
verwenden, um einen brauchbaren Offnungswinkel bis 60°, 
bedingt durch das Detektorfeld der Munition 23 zu erhalten. 
Das Laserslgnal 21 und/oder 24 wird hierbei in ein elektri- 25 
sches Signal umgewandeit und an die Auswerte- und Steu- 
erelektronik 3 gegeben. In der Auswerte- und Steuerelektro- 
nik 3 wird mittels Signalanalyse 3.1 der Winkel zum LZB 
20 und der Laserpulscode ermittelt. Gleichfalls wird- die 
Wellenlange des Lasers analysiert, beispielsweise mittels In- 30 
terferenz. Dies ist wichtig, um die richtige Laserwahl zu ge- 
wahrleisten. Der ermittelte Laserpulscode mit Wellenlange 
wird direkt zum Ansteuern des Tauschlasers 5, beispiels- 
weise NEODYM YAK an diesen uber das Kabel 4 weiterge- 
leilet. Uber die Signalanalyse 3.1 ist dabei sichergestellt, 35 
daB der ernpfangene Laserpulscode gleich dem vom Strahler 
9 ausgesendeten Code ist 

Dies erfolgt dadurch, daB die Laserintensitat und -fre- 
quenz (Pulsfolge) des Tauschlasers 5 uber die Auswerte- 
und Steuereinheit 3 geregelt wird. Diese Laserenergie wird 40 
uber die Einkoppelelektronik 6 in die Lichtleitfaser 7 einge- 
koppelt und uber den Strahler 9 als Laserstrahl 24' direkt an 
die Munition 23 ausgesendet, d. h. Direklbestrahlung der 
Munition 23 durch den Laserstrahl 24' des Tauschers 1. 
Durch einen in Fig. 4 angegebenen elektrischen Eingang 12 45 
folgt die Stromversorgung des Tauschers 1. Mit Leitungen 
.12.1 und 12.2 sind die innere Stromversorgung des Tau- 
schers 1 dargestellt. Uber ein zusatzliches mil 11 bezeichne- 
tes Interface wird die AnschluBfahigkeit des Tauschers 1 an 
weitere Gerale gewahrleisteL So kann die Information der 50 
Auswerte- und Steuerelektronik 3 mittels Interface 11 an ei- 
nem nicht naher dargestelltes Trackingsystem zur automau- 
schen Bekampfung des, beispielsweise Laserzielbeleuchters 
20, gegeben werden. Dazu wird der aus der Auswerte- und 
Steuerelektronik 3 ermittelte Winkelbereich zum Laserziel- 55 
beleuchter 20 fur die Ermittlung des Raumwinkels und des 
daraus maximal verschobenen Abstrahlwinkels fur den La- 
serstrahl 24' als bekannte GroBe weiter verwendet. Durch 
herkoinmliche Winkeldekodierungen kann aus dem ermit- 
telten Winkelbereich der Winkel und die Entfernung zum 60 
Laserzielbeleuchter. 20 festgestellt werden. Der Winkelbe- 
reich kann aber auch direkt an ein nicht naher dargestelltes 
Sichl- und Informationssystem des Zieles 25 weitergeleitet 
werden, wo es beispielsweise von einem optisch/elektroni- 
schen System aufgenommen wird. und den Sichtbereich 65 
dieses Systems, auf die angegebene Rich Lung einrichtet. . 



Paten tan spriiche 

1 . Verfahren zur Tauschung einer endphasengelenkten 
Munition, die durch einen Laserleitstrahl einer von ei- 
nem Ziel reflektierten oder gestreute Lasers trahlung 
gesteuert wird, dadurch gckennzeiclinet, daB ein Tau- 
scher (1), bestehend aus einer Detektoreinheit (2) und 
einem Strahler (9) am Ziel (25) nach Ortung des Zieles 
(25) durch einen Laserstrahl (21) eines Laserzielbe- 
leuchters (20) sich automatisch einschaltet, diesen La- 
serstrahl (21) aufnirnrnt, einen Laserstrahl (24') hoherer 
Energie mit gleicher Pulswiederholrate und gleicher 
Wellenlange wie der reflektierte Laserstrahl (24) er- 
zeugt und aussendet, wobei ein raumlicher Abstand des 
Strahlers (9) zum angestrahlten Ziel (25) gegeben sein 
muB. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Laserstrahl (24*) des Tauschers (1) um ma- 
ximal einen Puis zum Laserstrahl (21) des Laserzielbe- 
leuchters (20) verschoben ausgesendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Erzeugung des Lasers trahls (24*) 
gleichfalls der reflektierte Laserstrahl (24) genutzt 
wird. 

4. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Tauscher 

(I) , bestehend aus einer am Ziel (25) befestigten De- 
tektoreinheit. (2), die mit einer Auswerte- und Steuer- 
einheit (3) elektrisch verbunden ist und dessen Aus- 
gange uber ein Kabel (4) mit einem Laser (5), direkt an 
einem Ziel (25) angeordnet ist, wobei ein Strahler (9) 
des Tauschers (1) oberhalb oder seitlich am Ziel (25) 
angeordnet und der Strahler (9) uber eine Lichtleitfaser 
(7) sowie Einkoppeloptik (6) mit dem Laser (5) des 
Tauschers (1) verbunden ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Strahler (9) des Tauschers (1) an einem 
elevierbaren Mast (8) angebracht ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Strahler (9) des Tauschers (1) in 
einem Urnkreis von 100 m vom Ziel (25) angeordnet 
ist. 

7. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Interface 

(II) zur universellen AnschluBfahigkeit des Tauschers 
(1) mit der Auswerte- und Steuerelektronik (3) elek- 
trisch verbunden ist. 
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